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Zawarto$¢ opracowania

Projekt technologii wezla cieplnego dla istniejacego budynku handlowo-mieszkalnego

O AR S 0L SED) e

przy ul. Sikorskiego w Karczewie

Opis techniczny

Obliczenia hydrauliczne

Wykaz urzadzen

Obliczenia wymiennikéw c.o. i c.w.u.
Arkusze doboru pomp obiegowych
Zalaczniki

a) Kopia uprawnien projektanta oraz zaswiadczenie o przynaleznosci do
Izby Inzynieréw i Technikow Budownictwa.

b) Oswiadczenie o zgodnosci rozwigzan projektowych z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Rysunki
1) Rzut pomieszczenia wezta 1:50
2) Schemat technologiczny wezta cieplnego




1. OPIS TECHNICZNY

do projektu technologii wezta cieplnego dla budynku handlowo-mieszkalnego przy ul. Sikorskiego w
Karczewie

1.1 Podstawa opracowania

zlecenie inwestora,

warunki techniczne wydane przez KPEC,

aktualnie obowigzujace normy, przepisy i wytyczne.

1.2 Podstawowe dane do projektu wezla cieplnego
Wezet nowoprojektowany w istniejacym budynku.
Zapotrzebowanie ciepla:

Qco =38 kW
Qcwmax =40kW
Qcwér =8kW

Parametry sieci cieplnej: 135/65 °C - zima; 65/35 °C - lato
Parametry instalacji c.o.: 70/50 °C, c.w.u.: 10/60 °C.
Ci$nienie dyspozycyjne: 400 kPa - zima; 400 kPa - lato
Minimalne cis$nienie zasilania w zimie: 6 atn

Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach c.o.: 32 kPa.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego wezta cieplnego
z automatyka pogodowa firmy Siemens.

1.4 Opis techniczny projektowanych rozwiazan

Zaprojektowano wezet cieplny wymiennikowy z jednostopniowym wymiennikiem c.w.u. w ukladzie
réwnoleglym.

Wezet kompaktowy nalezy ustawi¢ na wypoziomowanej posadzce pomieszczenia wezla cieplnego.

1.4.1 Doprowadzenie czynnikéw
Do kompaktowego wezta cieplnego nalezy doprowadzi¢ instalacje centralnego ogrzewania, wodociagowa,
c.w.u., cyrkulacje oraz sie¢ cieplna.

1.4.2 Wymienniki

Dla obciazenia cieplnego Qco = 38 kW dobrano ptytowy, lutowany wymiennik ciepta typu CBH16-17A
firmy Alfa-Laval. Do podgrzewu c.w.u. zaprojektowano plytowy, lutowany wymiennik ciepta typu CB20-
24H firmy Alfa-Laval.

1.4.3 Odmulniki i filtry siatkowe

Wezet wyposazony jest w:

- filtroodmulnik na zasilaniu wezta po stronie wysokich parametréw FM-AULIN-DN25
- filtroodmulnik na powrocie z instalacji c.0. FM-AULIN-DN32

- filtr siatkowy mufowy - na zasilaniu wodg zimng DN25

- filtr siatkowy mufowy - na instalacji cyrkulacyjnej DN 25




1.4.4 Pompy
Do wymuszenia obiegu w instalacji c.0. dobrano pompy obiegowe typu Stratos-Maxo 25/0,5-10 firmy Wilo

w tym jedna rezerwowa, umieszczone w wezle kompaktowym. Do wymuszenia obiegu w instalacji
cyrkulacyjnej c.w.u. zaprojektowano pompy Startos Pico-Z 20/1-6 firmy Wilo w tym jedna rezerwowa.

1.4.5 Zabezpieczenia

W wezle przewidziano zawory bezpieczenstwa: na przewodzie zasilajacym instalacje c.o. - Flamco typ
PRESCOR dn = 25 nastawa 3 bar, oraz na przewodzie wody zimnej- Flamco typ PRESCOR B dn = 25
nastawa 6 bar.

W celu kompensacji zmian objetosci wody instalacyjnej c.o. spowodowanej zmiang temperatury
przewidziano naczynie wzbiorcze REFLEX 25NG.

1.4.6 Automatyka
Wezel cieplny wyposazono w uklad automatycznej regulacji c.o. i c.w.u. firmy Siemens.

Zestaw ztozony z regulatora cyfrowego typu RVD 145/109-C+AGS14x oraz:

zaworu regulacyjnego c.o. typ VVG549.15-1 DN15 Kvs=1.0 m3/h z sitownikiem SAS 31.50

zaworu regulacyjnego c.w.u. typ VVG549.15-2.5 DN15 Kvs=2.5 m3/h z sitownikiem SAS 31.53
czujnika temp. powrotu do sieci typ QAE2120.010

czujnikdw temp. c.w.u. i c.o. typ QAE2120.010

czujnika temp. zewngtrznej typ QAC22

ogranicznika temp. c.o. typ RAK-TW.1000HB

ogranicznika temp. c.w.u. typ RAK-TW.1000HB

Regulator i osprzgt z nim zwigzany jest zamontowany w szafce wezla cieplnego wykonanej w wersji
odpowiedniej dla automatyki Siemens. Lokalizacja szafki - na kompakcie.

Urzadzenia automatyki nalezy montowaé po zakonczeniu wszystkich robét spawalniczych i budowlanych
oraz po przeptukaniu instalacji trwajacym przynajmniej 72 godziny.

Na przewodzie zasilajacym wezta cieplnego przewidziano regulator réznicy ci$nien i przeptywu firmy
Siemens typ VSG519K 15-2.5, nastawa 0,15-0.6 bar DN15, Kvs =2.5 m3/h.

Do pomiaru ilosci energii cieplnej w wezle cieplnym zaprojektowano licznik ciepta firmy KAMSTRUP typ
MULTICAL 403 z przeptywomierzem ultradzwigkowym dn 15 Qn=1.5 m3/h.

Przewody do kompaktu po stronie wysokich parametréw wykona¢ z rur stalowych ze szwem wg PN-EN
10217. Instalacje c.o. po stronie niskich parametréw wykona¢ z rur z PP-R. Przewody od wymiennika do
rozdzielaczy z rur stalowych ze szwem wg PN-EN 10217.

Instalacje zimnej wody, cieptej wody i cyrkulacj¢ c.w.u. wykona¢ z rur z PP-R.

W polaczeniach kolnierzowych stosowaé uszezelki z klingierytu, w gwintowanych konopie i paste grafitowa.
Uszczelnianie potaczen gwintowanych po stronie wysokich parametréw wykona¢ przy uzyciu taSmy
teflonowe;.

Na wszystkich przewodach odwadniajacych i odpowietrzajacych montowa¢ zawory kulowe, po stronie
niskich parametrow na ci$nienie pn=0,6 MPa a po stronie wysokich parametréw na cisnienie pn=1,6 Mpa.




1.4.8 Préby i ptukanie
Po zamontowaniu wezet przeptuka¢ wodg zimng . Prob¢ wykona¢ wodg zimna w czasie 30 min poddajac
ogledzinom wszystkie potaczenia. Druga préba powinna by¢ ,, na goraco" pod cisnieniem panujacym w sieci
cieplnej.
- po stronie sieci cieplnej ppr = 1,25 x 16,0 = 20 atn
( wg PN-92/M-34031 ,,Rurociagi pary i wody goracej")
- po stronie instalacji c.o. ppr = pr+ 2> 4 atn
dla uktadéw otwartych pr = pstat
dla uktadéw zamknigtych pr = pmax NW
( wg PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym wymagania i
badania techniczne przy odbiorze")
- po stronie instalacji cw ppr = 9,0 atn
(wg PN-77/B-10420 ,,Urzadzenia cieptej wody w budynkach .Wymagania i badania")

1.4.9 Izolacje

Do montazu wezta uzy¢ rur oczyszczonych przez piaskowanie. Przewody pomalowa¢ dwukrotnie farba
kreodurowa i zaizolowaé. Izolacja otulinami Steinonorm 300. Grubo$¢ izolacji zgodnie z Rozp. Min.
Infrastuktury z 6.08.2008 (Dz.U. nr 201, poz.1238), tj. w zaleznosci od $rednicy przewodu (DN) do 22mm -
20 mm; DN22-35mm - 30mm; DN35-100 - grubos¢ izolacji réwna wewngtrznej Srednicy przewodu.

1.5 Roboty dodatkowe
Pomieszczenie powinno posiadac:

- Studzienke schiadzajaca. W przypadku bezposredniego odprowadzenia $ciekéw do kanalizacji nalezy

zastosowaé urzgdzenia zapobiegajace cofaniu sig¢ Sciekow.
- Wentylacje grawitacyjna nawiewna zetowa min.14x14cm sprowadzong 50 cm nad posadzke

pomieszczenia oraz wentylacje grawitacyjna wywiewna min.14x14cm 30cm od stropu pomieszczenia wezla
cieplnego. Dopuszcza si¢ wykonanie dwéch nawiewnikéw okiennych cisnieniowych oraz zamontowanie
wentylatora wywiewnego Q=100 m3/h w $cianie pomigdzy pomieszczniem wezla a korytarzem.

- Zlew z zaworem czerpalnym ze ziaczka do weza.

- Posadzke gtadka, zabezpieczona przed poslizgiem, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte
zmiany temperatury. Nalezy ja wykona¢ ze spadkiem min. 1% w kierunku studzienki schtadzajacej lub
wpustéw do niej podiaczonych.

- Sciany i strop pomieszczenia wezta powinny by¢ wykonane z materiatéw

niepalnych, gtadko otynkowane oraz pomalowane na jasny kolor powlokami malarskimi

chroniacymi przed przenikaniem wilgoci. Zaleca si¢ wykonanie lamperii olejnej na $cianach

do wysokosci 1,8m oraz cokotu przy posadzce o wysokosci 10cm.

- Drzwi wejsciowe do wezla facznie z futryng nalezy wykonac ze stali lub pokry¢

blacha stalowa. Powinny one otwiera¢ si¢ pod naciskiern od sirony pomieszczenia wezta,

zabezpieczone przed wlamaniem i zamykane na dwa zamki patentowe z kompletem kluczy.

Wymiary drzwi min.0,8m x 2,0m.

1.7 Wykaz norm
- PN-64/B-10400 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i

badania techniczne przy odbiorze.

- PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-92/M-34031 - Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania techniczne (jak dla rurociagéw

- PN-B-02414:1999 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. '

- PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.

- PN-91/B-02416 - Zabezpisczenie urzadzen wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania.

- PN-B-02423:1999 - Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.




Obliczenia hydrauliczne wezta ciepinego

10.

1.

12.

. Parametry temperaturowe sieci LATO

. Parametry temperaturowe sieci ZIMA

. Ci$nienie dyspozycyjne

. Ciénienie dopuszczalne wody sieciowej

. Parametry temperaturowe inst. c.o.

. Parametry temperaturowe inst. c.w.

. Zapotrzebowanie ciepta c.o.

. Zapotrzebowanie ciepta c.w.

. Opory instalacji

Cisnienie dopuszczalne w instalacji

Cisnienie statyczne

Pojemnos¢ ztadu

DANE DO OBLICZEN

zasilanie
powrot

zasilanie
powrot

zima
lato

zasilanie
powrot

zasilanie
powrot

maksymalne
Srednie

centralne ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa (zatozone)

centralne ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa

centralne ogrzewanie

centralne ogrzewanie

Pmaxco
Puaxcw

Pstatco

Veo

65 °C
35 °C

135 °C
65 °C

400 kPa
400 kPa

1,6 MPa

70 °c
50 °C

60 °C
10 °C

38,0 kW

40,0 kW
8,0 kW

32,0 kPa
20,0 kPa

0,30 MPa
0,60 MPa

0,60 bar

0,47 m3




Obliczenia hydrauliczne wezta ciepinego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeptywy - strona sieciowa
przeptyw wody sieciowej ¢.0. Gsco 0,13 kg/s
przeptyw wody sieciowej c.w. - lato Gsewl 0,32 kg/s
przeptyw wody sieciowej c.w. - zima Gscwz 0,14 kg/s
przeptyw wody sieciowej - zima Gmsc 0,27 kgls
Przeptywy - strona instalacyjna
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 0,45 kgls
przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw 0,19 kg/s
przeptyw wody cyrkulacji 0,3*Giew Gicyr 0,06 kg/s
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza sieci miejskiej :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeplywu u =
Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza c.w. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza cyrkulacji
Przyjeto Dn rury
Predko$¢ przeptywu u =

0,47 th
1,15 th
0,49 th
0,96 t/h

1,63 th
0,69 th
0,21 th

zima
lato

0,47 m’h
1,16 m*h
0,49 m*h
0,97 mh

1,68 m¥h
0,71 m*h
0,21 m°h

25 mm
0,27 m/s

25 mm
0,65 m/s

25 mm
0,54 m/s
0,65 m/s

32 mm
0,56 m/s

25 mm
0,39 m/s

25 mm
0,12 m/s




Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznik gtéwny

przeptyw wody sieciowej - zima 0,97 m*h
przeplyw wody sieciowej - lato 1,16 m*h
przeptyw nominalny przeptywomierza Qn 1,50 m*h
spadek cisnienia dla Qn 9,0 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - zima 3,76 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - lato 5,38 kPa
Dobrano cieptomierz typu: MULTICAL 403 Dn 15 Kamstrup
Podlicznik c.o.:
przeptyw wody sieciowej 0,47 m’h
przeptyw nominalny przeptywomierza Qn 0,60 m*h
spadek cisnienia dla Qn 3,0 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu 1,84 kPa
Dobrano cieptomierz typu: MULTICAL 403 Dn 15 Kamstrup
Wodomierz zimnej wody:
przeplyw wody instalacyjnej 0,71 m*h
ciagly strumien objetosci Q; 2,50 mh
Dobrano wodomierz typu: JS-2,5 Dn 15 PoWoGaz
Wodomierz uzupetnienia c.o.:
przeptyw wody przez wodomierz 3%Gico 0,05 m*h
ciagty strumien objetosci Q; 1,60 m’h
Dobrano wodomierz typu: JS 90-1.6 Dn 15 PoWoGaz




Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.
Do doboru wymiennika

dla powyzszych parametréw dobrano

typ wymiennika - ptytowy, lutowany
ilo§¢ wymiennikow

Opory wymiennika c.o.

przeptyw - strona sieciowa
przeptyw - strona instalacyjna

strona sieciowa
strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej c.o.

Urzadzenia czyszczace wodg instalacyjna:

filtr siatkowy typu:

opory instalacji c.o.

opér wymiennika c.o. - strona instalacyjna

przyjete opory na filtrze:
opory miejscowe i liniowe:
wysoko$¢é podnoszenia

wydatek pompy
wysoko$¢ podnoszenia

Dobrano pompe typu

DOBOR WYMIENNIKA - C.O.

38,0 kW

TzzTpz: 135/65 °C

tzcoltpco : 70/50 °C

CBH16-17A [32870 8708 0] Alfa Laval
1 szt

0,13 kg/s

0,45 kgls

Hrco 2,80 kPa

Hpco 13,60 kPa

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.0.

Gico 1,68 m°h

Fig.821-32 Kv filtrco1 27,3 m*h H filtrco1 0,38 kPa
Hco 32,00 kPa

Hpco 13,60 kPa

=2 x H filtrco H filtrco1 0,76 kPa
H wi 5,00 kPa

3 H 51,36 kPa
Vp=1.15*Gico Vp 1,93 m’h
Hp=X H, Hp 5,20 msw

Stratos-Maxo 25/0,5-10 PN10-R7 1+1 szt. Wilo




Obliczenia hydrauliczne wezta ciepinego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. ( PN-B-02414:1999 )

7

Masowa grzegustowosé Zaworu
M = 447.3*b*A*[(p2-p1)*g] 0.5

w ktorym :

p2= 16 bar - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej

pl= 3 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.
g= 9434 kg/m3 - gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
b= 2 - wspélczynnik zalezny od réznicy cisnien p2-pl

(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-p1<=5 to b=1)

A= 0,0000285 m2 - powierzchnia przekroju poprz. plyty wym. CBH16

M= 2,823536238 kg/s - masowa przepustowos$é zaworu
Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa
G= 2,82 kgls - masowa przepustowosé pojedynczego zaworu

przy zastosowaniu 1 szt. zaworéw bezpieczenstwa

Srednica wlotu zaworu

do=54[G/ac*(p1*g)*0.5]0.5

w ktorym : :
G= 2,82 kg/s - masowa przepustowo$é zaworu
ac= 0,5 - dopuszczalny wspétezynnik wyplywu zaworu
g= 943 kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
pl= 3 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.
do= 17,59 mm - $rednica wlotu zaworu

Dobrano zawér PRESCOR Dn 25, do=20 mm - 1 szt.




Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

NACZYNIA WZBIORCZE ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta Qco 38 kW
pojemno$¢ instalacji \Y 0,47 m®
maksymalne cisnienie w instalacji Priaxco 3,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz 70,0 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie te 50,0 °C
ci$nienie statyczne budynku Pstat. 0,6 bar
1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 0,9 bar
2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu pmax 3,0 bar
3. Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia
gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej P1 999,7 kg/m®
temperatura poczatkowa ty 10,0 °C
przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej Av 0,0224 dm’kg
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona Wg Wzoru:

Vu=V*pl*Av Vu 10,5 dm?

4. Pojemno$¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

V=Vt Bmaxt]

pmax-p N 20,0 dm’
Dobrano naczynie typu: 25N 1 szt. _Reflex
5. Rura wzbiorcza d 2,3 mm
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): Armin 20,0 mm




Obliczenia hydrauliczne wezta ciepinego

Obliczeniowa moc wymiennika c.w.

przeptyw - strona sieciowa

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

dla powyzszych parametrow dobrano wymiennik typu :

typ wymiennika
ilo§¢ wymiennikéw

Zestawienie oporéw wymiennika:
Strona sieciowa:
zima

lato

Strona instalacyjna:

przeptyw wody cyrkulacyjnej

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna:

filtr siatkowy typu:

Dobér parametréw pracy pompy:

opory instalacji c.w.

opor wymiennika c.w. - strona instalacyjna

przyjete opory na filtrze
opory migjscowe:
wysoko$¢ podnoszenia

wydatek pompy
wysoko$¢ podnoszenia pompy

Dobrano pompe typu:
(pompa z ptynng regulacjq obrotéw)

Qcwmax 40,0 kW

TzITpl : 65/35 °C

tewl/tzw : 60/10 °C

zima 0,14 kals
lato 0,32 kg/s

CB20-24H [32870 0001 4] Alfa Laval
1 szt
opory wymiennika przeplyw

Hrewz 6,75 kPa 0,14 kgls

Hrewl 13,50 kPa 0,32 kg/s

Hpew 6,24 kPa 0,19 kg/s

DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.

Geyr= 0,21 m’h

FS-25 Kv filtrcyr 11 m’h H fittreyr 0,04 kPa
Hew 20,00 kPa

Hpcw2 x1,3 8,11 kPa

H fittrcyr 0,04 kPa

H wicw 2,00 kPa

2 H; 30,15 kPa
Vpcyr=Geyrk Vpcyr 0,21 m¥h
Hpcyr=X H; Hpcyr 3,02 msw

Stratos PICO-Z 20/1-6 Wilo
1+1 szt.
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

Masowa przepustowosé zaworu

G = 1.59*ac1*b*F*[(p3-p1)*y1]*0.5

p3= 1,6
pl= 0,6
yl= 943.4
acl= 1
b= 2
F= 14,3
Dobrano 1
G= 1396,7

Srednica wlotu zaworu

d=[4G/(3.14*1.59%ac*((1.1p1-p2)*y1)*0.5] 0.5

G= 1396,7
ac= 0,63
yl= 943
pl= 0,6
p2= 0
do= 8,44

Dobrano zawér PRESCOR B Dn 25, do=20 mm - 1 szt.

MPa
MPa

kG/m3

mm2

- ci$nienie czynnika grzejnego na zasilaniu
- ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.

- cigzar objgtosciowy wody grzejnej przy najnizszej
wystepujacej na zasilaniu temperaturze tej wody

- wspolczynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknigtej
rury grzejnej

- wspdtczynnik zalezny od réznicy ci$nien p3-pl
(jezeli p3-p1>5 to b=2, jezeli p3-p1<=5 to b=1)

- powierzchnia przekroju poprz. plyty wym. CB20-

zawory bezpieczenstwa

kG/h

kG/h

kG/m3
MPa
MPa

mm

- masowa przepustowos¢ pojedynczego zaworu

- masowa przepustowosé zaworu

- dopuszczalny wspétczynnik wypltywu zaworu

- cigzar objgto$ciowy wody grzejnej przy najnizszej
wystepujacej na zasilaniu temperaturze tej wody

- ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.

- ci$nienie na wylocie z zaworu

- Srednica wlotu zaworu
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opér wezta przytaczeniowego - zima
Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;
Magnetoodmulacz
op6r na urzadzeniach czyszczacych:

opdr na urzadzeniach czyszczacych

opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima

opory migjscowe
opor wezfa przylaczeniowego Zima

Opér wezta przytaczeniowego - iato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;
Magnetoodmulacz
opor na urzadzeniach czyszczacych:

opor na urzadzeniach czyszczacych

opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato
opory miejscowe

opor wezfa przytaczeniowego lato

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

FM-AULIN-25

FM-AULIN-25

Zawér regulacyjny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawor
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawér typu:
Kvs zaworu
$rednica nominalna

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:

Zawor regulacyjny c.w.
przeptyw wody sieciowej przez zawér

Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawoér typu:
Kvs zaworu
$rednica nominalna

predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:

VVG549.15-1

SAS31.50

zima
Lato

zima
lato

VVG549.15-2,5

lato
zima:
lato

SAS31.53

APprzylz

A Pprzytl

H100%
1 m3h
15 mm

Vrco
Arco

Hzewz100%
Hzcwl100%

2,5 m3h
15 mm

Vrew

Arcwl

3,00 kPa

3,00 kPa

3,00 kPa
3,76 kPa
2,00 kPa

8,76 kPa

2,00 kPa

2,00 kPa

2,00 kPa
5,38 kPa
2,00 kPa

9,38 kPa

0,47 m*h
1,00 m¥/h
22,10 kPa

Siemens

0,74 m/s
0,60

Siemens

0,49 m*h
1,16 mh
2,50 m¥h
3,80 kPa
21,50 kPa

Siemens

1,82 m/s
0,18
0,57

Siemens
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Obliczenia hydrauliczne wezta ciepinego

REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z GRANICZENIEM PRZEPLYWU

przeptyw wody sieciowej przez zawér zima 0,97 m*h
lato 1,16 mh

Kvs zaworu regulacyjnego 2,50 m¥h

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%z 15,05 kPa

(bez spadku ci$nienia na zwezce) lato Hr100%L 21,53 kPa

Dobrona regulator typu: VSG519K

Kvs zaworu 2,5 m3/h Siemens

$rednica nominalna 15 mm

predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 1,52 m/s

DOBOR NASTAW REGULATORA CISNIENIA Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU

ZIMA C.0. | Cw.l
opor wymiennika 2,80 6,75
opdr zaworu reg. catkowicie otwartego 22,10 3,80
opérc.w. I° 6,75 6,75
opdr licznik 1,84 -
opory miejscowe i liniowe 4,00 4,00
opory przeptywu [kPa] opor gatezi 37,49 21,30
opor kryzy dfaw. - -
regulowana roznica cisnien (nastawa regulatora) 37
opor regulatora dP/V 15,05
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 3,00
spadek na przeptywomierzu licznika gléwnego 3,76
opory miejscowe i liniowe 2,00
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 60,8
LATO C.W.
opor wymiennika 13,50
opor zaworu reg. catkowicie otwartego 21,50
opory miejscowe i liniowe 3,00
regulowana roznica cisnien (nastawa regulatora) 38
OpORy FrEEpbIL k7o) opor regulatora dP/V 21,53
spadek ci$nienia na urzadzeniach czyszczacych 2,00
spadek na przeptywomierzu licznika gtownego 5,38
opory miejscowe i liniowe 2,00
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 68,9
Zakres nastaw ci$nienia regulatora 0.15...0.6 bar zima: 37 kPa lato: 38 kPa
ey o ——
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

Sprawdzenie zaworu dP ze wzgleduna:

Stopien otwarcia zaworu regulacji ci$nienia Zima lato

spadek ci$nienia na zaworze przy braku kryzy 354,24| 352,62 kPa
przeplyw przez zawor ' 0,97 1,16 m*h
kv obliczeniowy 0,52 0,62 m’h
Kvs dobrany 2,50 2,50 m¥%h
stopien otwarcia zaworu 0,21 0,25
dpuszczalny spadek ci$nienia ze wzgledu na minimalny stopien otwarcia (0.3) kv0.3=0.3*2,5m3/h 0.75 m*h
lato : APmaxL = 239,22 kPa
zima: APmaxz = 167,27 kPa
ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia kawitacji

cisnienie nasycenia dla temperatury 135°C Pnz= 313,0 kPa
ciSnienie zasilania P= 6,0 atn
ci$nienie dyspozycyjne zima 400,0 kPa
regulowana réznica ci$nienia Apreg. 37,0 kPa
wspotczynnik Z = 0,60
Dopuszczalny spadek ci$nienia ze wzgledu na kawitacje: ~ Apaop. = Z(P1=Pn) ADgop= 232,20 kPa
Dopuszczalna réznica ci$nienia dla catego wezta:

lato: APgop.wezia = APmaxl. + APreg. + APrzytl 306,60 kPa
zima: APdopwezta = APdOp + APreg. + APrzyiz 233,03 kPa

Kryze nalezy zamontowaé gdy rzeczywiste cisnienie dysopzycyjne przekroczy :
306,6 kPa - w lecie, 233,0 kPa - w zimie
Srednice kryzy dobierze ZEC
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Wykaz urzadzeri wchodzacych w sktad wezta

Parametry pracy
Strona wysokoparametrowa

Cis$nienie max pracy - bar 16
Temperatura max pracy - st C 135
Strona niskoparametrowa
Paramety \ Rodzaj instalacji odbiorczej c.0. c.W.u.
Moc kW 38,0 40,0
Temperatura zasilania st C 70,0 60,0
Temperatura powrotu st C 50,0 10,0
Cis$nienie max pracy bar 3,0 6,0
1. Modut przyfgczeniowy (Producent: Elektrotermex Sp. z o.o. tel. 029 760 43 00)
.,::d";:;. Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilo§é | Producent
1A01 Regulator réznicy cisnien z ogr. przeplywu (zasilanie) [VSG519K ,Kvs 2,50 m3/h 15 1 |Siemens
Zakres nastaw ci$nienia 0.15...0.6 bar
- Licznik energii cieplnej (powrét) MULTICAL 403 kpl.
1L01 |Urzadzenie zliczajace 1
1L02 |UltradZzwiekowy przetwornik przeptywu [110mm x G3/4B] Qn 1,5 m3/h 15 1 |Kamstrup
1L03  |Czujnik temperatury zasilania Pt500 1
1L04 |Czujnik temperatury powrotu Pt500 1
IMO1 [(Manometr tarczowy z rurka i z kurkiem manom. M100/0-1.6 Mpa 4 |Wika
1TO1 |Termometr techniczny prosty 0-160°C/ 1/2" L63 mm [Q606M221] 1 |Qvintus
1T02 |Termometr techniczny prosty 0-160°C/ 1/2" L63 mm [Q606M221] 1 |[Qvintus
1F01  |Odmulacz z wkladem magnetycznym FM-AULIN-25 25 1 |Aulin
1S01  [Zawér kulowy spawalny PN25 25 1 |Broen DZT
1S0la |Zawor rownowazacy Nexus Fluctus 20 1 |Meibes
1S02 |Zawdr kulowy spawalny - odwodnienie PN25 25 | 1 |Broen DZT
1S03  |Zawor kulowy spawalny - odwodnienie PN25 25 | 1 |BroenDZT
1S04  |Zawér kulowy spawalny - odpowietrzenie PN25 15 | 1 |Broen DZT
1G01 |Zawdr kulowy gwintowany - impulsowy PHA-001 10 | 2 |Perfexim
- Rurociagi w obrgbie wezta cieplnego modut przylaczniowy 25 | kpl. -
2. Moduf ciepfej wody uzytkowej (Producent: Elektrotermex Sp. z o.0. tel. 029 760 43 00)
urlj::zz:in Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilo§é | Producent
Strona wysokoparametrowa :
2W01 |Wymiennik ciepla c.w.u. (lutowany) z izolacjq CB20-24H [32870 0001 4] 1 |AlfaLaval
2A01 |Sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. (ze sprezyna powrotna| SAS31.53 1 |Siemens
2A02 |Zawor regulacyjny c.w.u. PN25 VVG549.15-2,5 Kvs 2,50 m3/h 15 | 1 |Siemens
2501 |Zawor kulowy spawalny PN25 25 1 |Broen DZT
2802 |Zawor kulowy spawalny PN25 25 1 |Broen DZT
2S04 |Zawdr kulowy spawalny - odpowietrzenie PN25 15 | 2 |Broen DZT
2S05 |Zawér kulowy spawalny - odwodnienie PN25 20 1 |Broen DZT
- Rurociagi w obrgbie wezta cieplnego modut c.w.u. - str. wysokoparametrowa 25 | kpl. -

15




Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezta

Strona niskoparametrowa :

2A03 |Termostat - ogranicznik temperatury RAK-TW.1000HB - ostona stal nierdzewna 1 |Siemens
2A04 |Czujnik temperatury wody instalacyjnej QAE2120.010 1 |Siemens
2P01 |Pompa cyrkulacyjna Stratos PICO-Z 20/1-6 1+1 |Wilo
2L01 |Wodomierz zimnej wody - wg MID JS-2,5 Q3 2,50 m3/h 15 1 |PoWoGaz
2B01 |Zawor bezpieczenstwa membranowy PRESCOR B Po= 0,6 MPa 25 1 |Flamco
2M01 [Manometr tarczowy z rurka i z kurkiem manom. M100/0-1.0 Mpa 1 |Wika
2M02 |[Manometr kontaktowy z rurka i z kurkiem manom. EMI1-2F (0-1.0MPa) 1 |Wika
2T01 |Termometr techniczny prosty 0-120°C/ 1/2" L63 mm [Q606M123G] 2 |Qvintus
2F01 |Filtr siatkowy mufowy PHA-060 25 | 1 |Perfexim
2F02 |Filtr siatkowy mufowy PHA-060 25 1 |Perfexim
2701 |Zawdr zwrotny antyskazeniowy EA29INF 25 1 |Socla
2702 |Zawér zwrotny mufowy PHA-020 25 | 2 |Perfexim
2G01 |Zawdr kulowy gwintowany PHA-001 25 | 3 |Perfexim
2G02 |Zawor kulowy gwintowany PHA-001 25 | 5 |Perfexim
2G04 |Zawor kulowy gwintowany - odwodnienie PHA-001 25 | 1 |Perfexim
- Rurociagi w obrebie wezta cieplnego modut c.w.u. - str. niskoparametrowa /c.w., zw./ | 25 | kpl. -
- Rurociagi w obregbie wezta cieplnego modut ¢c.w.u. - str. niskoparametrowa /cyrk./ 25 | kpl -
3. Moduf centralnego ogrzewania (Producent: Elektrotermex Sp. z o.0. tel. 029 760 43 00)
u:::::ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilo§¢ | Producent
Strona wysokoparametrowa :
3W01 |Wymiennik ciepla c.o. (lutowany) z izolacja CBH16-17A [32870 8708 0] 1 |AlfaLaval
3A00 |Regulator temp. (wspélny dla c.o., c.w.) RVD145/109-C + AGS14x 1 |Siemens
3A01 |Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. (ze sprezyna powrotna) [SAS31.50 1 |Siemens
3A02 |Zawor regulacyjny c.0. PN 25 VVG549.15-1 ,Kvs 1,00 m3/h 15 1 [Siemens
3A04 |Czujnik temperatury wody sieciowej QAE2120.010 1 |Siemens
3S01 |Zawor kulowy spawalny PN25 25 | 2 |Broen DZT
3502 |Zawor kulowy spawalny - odpowietrzenie PN25 15 | 2 |Broen DZT
3503 |Zawor kulowy spawalny - odwodnienie PN25 20 1 |Broen DZT
- Licznik energii cieplnej (powr6t) MULTICAL 403 kpl.
3L01 |Urzadzenie zliczajace 1
3L02 |Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu [110mm x G3/4B] Qn 0,6 m3/h 15 | 1 |Kamstrup
3L03 |Czujnik temperatury zasilania Pt500 1
3L04 |Czujnik temperatury powrotu Pt500 1
- Rurociagi w obrgbie wezla cieplnego modut c.o. - str. wysokoparametrowa 25 | kpl. -
Strona niskoparametrowa :
3A05 |Czujnik temperatury wody instalacyjnej QAE2120.010 1 |Siemens
3A03 |Termostat - ogranicznik temperatury RAK-TW.1000HB - oslona stal nierdzewna 1 |Siemens
3A04 |Zawdr napehniania instalacji SYR2128 1.0 do 5.0 bar 151 “|HUSEY.
3P01 [Pompa obiegowa c.o. Stratos-Maxo 25/0,5-10 PN10-R7 1+1 |Wilo
3B01 |Zawor bezpieczenstwa membranowy PRESCOR Po= 3 bar 25 1 |Flamco
3MO01 |Manometr tarczowy z rurka i z kurkiem manom. M100/0-1.0 Mpa [Q200A1,6-4 + Q500-W] 3 |Wika
3M02 |Manometr kontaktowy z rurka i z kurkiem manom. EM1-2F (0-1.0MPa) 1 |Wika
3T01 |Termometr techniczny prosty 0-120°C/ 1/2" L63 mm [Q606M126] 2 1Qvintus
3L05 |Wodomierz uzupetnienia - wg MID JS 90-1.6 Q3 1,60 m3/h 15 1 |PoWoGaz
3F02 |Odmulacz z wkladem magnetycznym FM-AULIN-32 32 | 1 |Aulin
3S03 |Zawor kulowy spawalny - odwodnienie PN25 25 | 1 |Broen DZT
3S04 |Zawor kulowy spawalny - odpowietrzenie PN25 15 | 1 |Broen DZT
3F05 |Filtr siatkowy mufowy PHA-001 15 | 1 |Perfexim
3Z01 |Zawér zwrotny gwintowany PHA-020 15 | 1 |Perfexim
3Z02 |Zawoér zwrotny gwintowany PHA-020 32 | 2 |Perfexim
3G01 |Zawor kulowy gwintowany PHA-001 32 | 2 |Perfexim
3G02 |Zawdr kulowy gwintowany PHA-001 2 | 4 |Perfexim
3G06 |Zawdr kulowy gwintowany - uzupelnienie PHA-001 15 | 2 |Perfexim
3G08 |Zawdr kulowy gwintowany - odwodnienie PHA-001 25 | 1 |Perfexim
3001 |Odpowictrznik automatyczny z zaworem odcinajacym 15 | 3 |Taco
- Rurociagi w obrgbie wezta cieplnego modut c.o0. 32 | kpl -
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Wykaz urzgdzen wchodzacych w skiad wezta

Urzadzenia poza we¢zlem kompaktowym - dostawa "luzem

3A06 |Czujnik temperatury zewngtrznej QAC31/101 - 1 |[Siemens
3NO1 |Naczynie wzbiorcze przeponowe 25NG - 1 |Reflex
3G09 |Ztacze samoodcinajgce SU 20 1 |Caleffi
3M02 |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 Mpa 1 |KFM

Wezel wykonany zgodnie z dyrektywg ci$nieniowg 2014/68/UE

Rurociagi prefabrykowanego wezla cieplnego:

strona wysokoparametrowa:

strona niskoparametrowa - obieg c.0.:

strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.:

rury stalowe czarne ze szwem

rury stalowe czarne ze szwem
ze stali nierdzewnej AISI 316
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Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

\A'bf:P/
B S S e,

Model . CBH16-17A (32870 8708 0)
Projekt . Karczew Urzadzenia: 1
ltemName Data 1 22.08.2022

Strona ciepta Strona zimna

S483 S281
Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m* 966.8 983.8
Specific heat capacity kd/(kg-K) 4.19 4.17
Przewodnos¢ cieplna W/(m-K) 0.675 0.649
Lepko$¢ na dolocie cP 0.206 0.546
Lepkos$¢ na wylocie cP 0.432 0.403
Przeptyw masowy kg/h  463.7 1639
Temperatura na dolocie °C- -135.0 50.0
Temperatura na wylocie °C . 1850 70.0
Spadek ci$nienia kPa 2.80 13.6
llo$¢ wymienionego ciepta kw  38.00
L.M.T.D. K 34.1
Wsp. "k" czyste ptyty W/(m*K) 10330
Wsp. "k" ptyty z osadem W/(m#*K) 5277
Powierzchnia wymiany ciepta m? - 021
Fouling resistance*10000 m?*K/W 0.000
Przewymiarowanie % 101
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegéw 1 1
Materiatptyta/ lutowanie twarde Alloy 316 / Cu
PodtgczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31) Alloy
316
PodtgczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" 1ISO 228/1-G (Z31) Alloy
316
PodtgczenieS3 (Gorgcy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31) Alloy
316
PodtgczenieS4 (Gorgcy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at -50.000000 Celsius Bar 32.0 32.0
Cisnienie projektowe at 150.000000 Celsius Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C -50.0/150.0
Catkowita diugos$¢ x szeroko$¢ x wysokosé mm 63 x74x210
Ciezar netto pusty / napetniony kg 1.12/1.54
Package length x width x height mm 190 x 93 x 233
Package weight kg 0.1220
Price RCPL incl Extras 1557 PLN

-Unit 328708708 0 362.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.83, Design 1-Phase

122.08.2022/09:47:59PM




Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

W
B =5 T e =

Model : CB20-24H (32870 0001 4)
Projekt . (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName Data : 26.08.2022
Strona ciepta Strona zimna
S$182 S3S4

Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m®* 984.2 989.0
Specific heat capacity kd/(kg-K) 4.17 417
Przewodnos¢ cieplna W/(m-K) 0.648 0.636
Lepkos$é na dolocie cP 0.432 1.31
Lepkos$é na wylocie cP 0.721 0.465
Przeptyw masowy kg/h 1150 688.7
Temperatura na dolocie °C 65.0 10.0
Temperatura na wylocie SC- 350 60.0
Spadek ci$nienia kPa 13.5 6.24
llo$¢ wymienionego ciepta kW 40.00
L.M.T.D. K 124
Wsp. "k" czyste plyty W/(m#K) 9947
Wsp. "k" ptyty z osadem W/(m?*K) 6368
Powierzchnia wymiany ciepta m? 0.51
Fouling resistance*10000  m*K/W 0.000
Przewymiarowanie % 54.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegéw 1 1
Materiatptyta/ lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
PodtgczenieS1 (Gorgcey-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (B21) Alloy
316
PodtgczenieS2 (Gorgcy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (B21) Alloy
316
PodiaczenieS3 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (B21) Alloy
316
PodtgczenieS4 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (B21) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at -196.000000 Celsius Bar 16.0 16.0
Ciénienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 16.0 16.0
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0
Catkowita dtugos$¢ x szeroko$¢ x wysokos¢ mm 68 x 94 x 324
Ciezar netto pusty / napetniony kg 2.79/3.43
Package length x width x height mm 160 x 110 x 343
Package weight kg 0.2820
Price RCPL incl Extras 2541 PLN

-Unit 32870 0001 4 591.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.83, Design 1-Phase

/126.08.2022/11:51:09PM




Dane techniczne

Osaoba kontaktowa

E-mail Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
Telefon Stratos MAXO 25/0,5-10 PN10-R’
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2022-08-26 11:44:50.976
ID projektu
Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 26.08.2022
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H 1'm - Wysdkosé podngszenia " apimpa  Wydainost . 1,93 m3/h
& Wysokos¢ podnoszenia 5,20 m
" 008 Medium Woda 100 %
E Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
- Gestosc 998,20 kg/m3
ﬁ@ Lepko$¢ kinematyczna 1,00 mm2/s
0,04 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
C Wydajnosc 1,93 m3/h
0,02 Wysokos$¢ podnoszenia 520m
C Pobdr mocy P1 0,07 kW
Pobdrmool P 0 Dane o produkcie
Py i LT Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
/,;f/ 7 P Stratos MAXO 25/0,5-10 PN10-R7
/ / Rodzaj pracy dp-v
- e Maksymalne ci$nienie robocze 1 MPa
- = Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +90°C
Max. temp otoczenia 40 °C
Dane silnika
Konstrukcja silnika Silnik EC
A RRRRA AR R A Wspodtczynnik sprawnosci energetyczeed (FEI)
10- At 420/ mi/h Przytacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia  +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 3950
Pobdr mocy P1 (maks.) 0,28 kW
Pobér pradu 1,2A
Stopier ochrony IPX4D
Klasa izolacji F
I"I l:— Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
] Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
Dtawik przewodu
S( ‘:l & Wymiary przylacza
Przytacze po stronie ssawnej G 1%, PN 10
Przytacze po stronie ttocznej G 1Y%z, PN 10
Dtugos¢ zabudowy pompy 180 mm
77 2 6 8 Materialy
=75 = k- 90 o < Pt > Korpus pompy EN-GJL-200
90 T 126 Wirnik PPS-GF40
- Pl - Wat 1.4122, z powtoka DLC .
Materiat fozysk Wegiel spiekany, impregnowany antyn

Informacje dot. zamawiania
_1~230v.50/60H2_ Masa netto ok. 7,5kg
Nurner pozycji 2217895
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Dane techniczne

Osoba kontaktowa

E-mail Bezdtawnicowa pompa o najwyzszej sprawnosci
Telefon Stratos PICO Z 20/1-6
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2022-08-26 11:44:50.976
ID projektu
Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon

Data 26.08.2022

PUG

Pobdr mocy P1 0,01 kW

Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
HimaW ko$¢ padnoszenia :—Ap / MPa Wydajnosé 0,21 m3/h
O E S . - Wysokos¢ pod. 3,02m
s3I T~ 0,05 Medium Woda 100 %
3 | 45m S - Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
4 ; [I 35 \\\ :‘0'04 Gestosé 998,20 kg/m3
e - N I 568 Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm2/s
: 25m S Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
= 0,02 Wydajnos¢ 0,21 m3/h
c Wysokos$¢ pod. 3,02m

Dane o produkcie

Bezdtawnicowa pompa o najwyzszej sprawnosci

I Stratos PICO Z 20/1-6
Tryb pracy dp-c
Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
Temperatura przettaczanej cieczy 2 °C aaF70°C
Max. temp otoczenia 40 °C
Minimalna wysokos¢ doptywu przy
50/95/ 110°C //

Max. permitted total hardness in 3,57 mmol/l (20 °dH)

potable water circulation systems

I B T I i Dane silnika

36 4 44Q/m%n Przytacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia  +-10 %

Max. predkos¢ obrotowa

A Moc nominalna P2 0,03 kW
37 40 Pobdr mocy P1 0,05 kW
L_ Pobér pradu 0,44 A
== ~ G " Stopien ochrony IPX4D
l ! Klasa izolacji F
" | Zabezpieczenie silnika nie
N 3
! ’ ~ Wymiary przylacza
! r } I Przytacze po stronie ssawnej G 1%, PN 10
; ; o Przytacze po stronie ttocznej G 1, PN 10
! 62:13 ! 2 Dtugo$é zabudowy pompy
| L l Materialy
' 3 s Korpus pompy 1.4409
[ = | | Wirnik PPE-GF30
! e ol B Wat Stainless steel
-—| A :] Materiat fozysk Wegiel spiekany, impregnowany zywic:
f=gey = Informacje dot. zamawiania
FFEE Masa netto ok. 1,8 kg
935 34 122.4 : Numer pozycji 4216471

Zmiany zastrzezone
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MAZIOWIECKA
OKREGOWA

B A

= INZYNIEROW:
BUDOWNICTWA

Warszawa, dn. 18.08.2003 r_;g\;"

sygn. akt. MAZ/713i795/03'N‘ e
‘»»DEc&'ZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1, art, 24 ust, 1 pkt. 2 ustawy z dma 15 grudma 2000 t. 0 samorzqdachg.i

: zawodowych architektow, 1n2ymerow budownictwa oraz urbanistéw (Dz U. z 200 r.ar 5 poz. 42, z poz.
zm.) iart. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 us. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( jednolity tekst : Dz U. 22200 r.nr 106 poz. 1126 z p6z zm.) oraz § 9 ast. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Pizestrzennej i Budowmctwa 2 dnia 30 grudma 1994 I. W sprawie samodzwlnych o

funkc_u techmcznych W budowmcthe ( Dz U 199* r.nr 8 poz .38,z péz zm. ) stw1erdza sig, ze: 5

Pan Jaroslaw Pawel Trzpll
‘magister inzynier : o
urodzony dnia 25 1utego 1970 roku w Otwocku syn Kaznmerza»

uqukal : :
UPRAWN IENlA BUDOWLANE
nr ewidencyjny uprawmen MAZ/0064’POOS/O'4

do proj ektowama bcz ogramczen .

w specjalnogci instalacyjnej w zakresie sieci, ‘instalacji i uxzqazen
wodociggowych i kanahzacyjnych meplnych wentvlacy uyc}“
S gazowych

ULASADNIENIE ’ s
= Oqugc-wa KomxSJa Kwalifikacyjna Mazowxeckxea Okrggowej lzby. Inz\mxek SW.
'podstaww protokotéw z postepowania kwalifikac yjNEgo oraz przepro wadzo'lv_ 220
- 37 z dnia 22 lipca 2003 r. stwierdza, ze posxada Pan wymagane prawem wyxsztak:qm 1 pmktyk :
zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien bud: wlan /uh w w/w spscjalnosei i uzyskal poutvwn
Wwynik egzaminu na uprawmema budowlane. :
POUCZENIE: Od niniejszej decyzji stuzy: odwo%ame do Krajowej Komisji Kwahﬁ:(a;:y_mﬁ_). Polskx’ o
izby Inzynieréw Budownictwa w- Waiszawie za _posrednictwem -Mazow: e@kle} Oqugowq ‘lzby
Inzynierow Budowmc va W termmle 14 dni od dnia j Jej doreczenia. . . .

Przewodmczqcy-fl
Mazowwcklej Okrggowej Izby

Otrzymujg: aliia
| Pan Jarostaw Trzpil = 5
05-400 Otwock ul. Szaplickiego 5 .u14

2. Glowny. Inspektor Nadmm Budowlanego
3.aa : ~
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B INZYNIEROW
i f BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-M9V-GUJ-ENA *

Pan JAROStAW PAWEL TRZPIL o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/8612/03

adres zamieszkania ul. ZYGMUNTA 19/29, 05-400 OTWOCK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-09-01 do 2022-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-24 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(2godnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Pocpis est
E%Z-g;;




Otwock 04.08.2022

Oswiadczenie

Niniejszym oswiadczam, ze projekt technologii wezta cieplnego dla budynku
handlowo-mieszkalnego zlokalizowanego w Karczewie na dz. nr 77 obr.5, zostat
wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant

mgr inz. Jarostaw Trzpil
Upr. MAZ/0064/POOS/03
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